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Plan prezentacji

1. Energia stoneczna

2. Kolektory stoneczne

3. Panele fotowoltaiczne

4. Przydomowe elektrownie wiatrowe
5. Pompy ciepta

6. Instalacje hybrydowe

7. Kotty na biomase
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Rozproszone, odnawialne zrédta
energii w sektorze mieszkaniowym

Odnawialne Zrédta Energii

mozliwe do zastosowania w gospodarstwach domowych:

O Kolektory stoneczne

O Panele fotowoltaiczne

O Pompy ciepta

O Przydomowe elektrownie wiatrowe

O Kotty na biomase
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Energia stoneczna
zrodto energii odnawialnej

O Energia pozyskiwana jest bezposrednio z promieniowania stonecznego

O Okoto 80% catkowitej sumy nastonecznienia w naszym
klimacie przypada na okres wiosenno — letni: IV-IX

NET LL 0%
POCHLONIETE PRZEZ
ROZPROSZONE
PARE,OZON KURZITP W ATMOSFERZE
17%
4% ODBITE PRZEZ CHMURY
POCHLONIETE PRZEZ CHMURY
6%
’ ODBITE OD POW. ZIEMI

46%
POCHLONIETE PRZEZ POW. ZIEMI

1 Dla Polski natezenie promieniowania stonecznego

miesci sie w przedziale 900 — 1200 kWh/m?.

Zainwestujmy razem w srodowisko
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Wykorzystanie energii stonecznej

szyba

O kolektory stoneczne - zamiana energii
promieniowania stonecznego na
energie cieping;

ptyta absorbera
izolacja cieplna /
rurki z ciecza grzewczy

Hartowana szyba
{

rurka zbiorcza

http://twoja-chalupa.blogspot.com/2013/06/ciepla-woda-w-kranie-gratis-wybierz.html
Folia EVA

U ogniwa fotowoltaiczne - zamiana
energii promieniowania stonecznego
na energie elektryczna.

\?uszka polaczeniowa

http://solgen.pl/fotowoltaika/

Infrastruktura i Srodowisko
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Kolektory sionegzne

LEGENDA
@ Kolektory sfoneczne

. : \
O Wainym elementem kazdego kolektora \\‘\\\\/ (2 Reguiator systemu solamego typ R
stonecznego jest wymiennik ciepta, w : (3 Zzespsi pompowy
, . ;. . . e . [ [ soiar R @ Zbiornik solarny cwu z 1 wezownicq
ktorym krazy nosnik ciepta - najczesciej Ij'
: - , ( @ m : (5) Grzaka elektryczna
jest to trudno zamarzajacy roztwor ?% ¥
glikolu, woda lub gaz Y é ® g 1

cwu

O Ptyngca rurkami  kolektora ciecz
ogrzewa sie od rozgrzanej przez storice
powierzchni plyty
i przylegajgcych do niej Scianek rur

O Ogrzany ptyn przeptywa do zasobnika,
oddajac ciepto ogrzewanej wodzie
uzytkowej, nastepnie  schfodzony
zawraca do kolektora.

»
http://forum.muratordom.pl/showthread.php?171088-Zasobnik-trzy-w%C4%99%C5%BCownice-grza%C5%82ka-elektryczna

Infrastruktura i Srodowisko i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci
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Kolektory stoneczne

Optacalnosc
L Okres eksploatacji instalacji solarnej wynosi ok. 20 lat

QO Instalacja pracuje najwydajniej przy bezchmurnym niebie, wodwczas

promieniowanie stoneczne osigga moc do 1050 W/m2, przy zachmurzeniu

moc spada do 100 W/m2.

Zainwestujmy razem w srodowisko
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Bezchmurne niebo Lekko zachmurzone Zachmurzone Petne zachmurzenie
7 ) (@ Y 5
o\ |
C
& A — A o
1000 W/m? 600 W/m? 300 W/m? 100 W/m?

https://www.thermika.com.pl/content/6-panele-fotowoltaiczne
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Kolektory stoneczne

Optacalnosé

O Koszt zakupu kolektoréw stonecznych dla 4 osobowej rodziny waha sie w
granicach 10 000 zt — 17 000 zt,

Optacalnos¢ montazu instalacji solarnej zalezy przede wszystkim od:

O ilosci zuzycia cieptej wody przez gospodarstwo (wieksze zuzycie = lepsze
wykorzystanie instalacji),

O Najkrotszy okres zwrotu, z dotacjg, w przypadku zastgpienia podgrzewu,
wykorzystujgcego energie elektryczng, kolektorami stonecznymi wynosi
ok. 5 - 8 lat, a dla gazu ptynnego czy oleju opatowego 10 - 15 Iat.

O Systemy solarne nie umozliwiajg gromadzenia energii cieplnej, dlatego tez
nie mozemy wykorzysta¢ w okresie zimowym, nadwyzek uzyskanych
latem.

. . , . Fundusze Narodowy Fundusz . .
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Panele fotowoltaiczne

 Panele fotowoltaiczne, nazywane tez bateriami stonecznymi,
sg czesto mylone z kolektorami stonecznymi - nie podgrzewaja
wody jak kolektory, tylko przeksztatcajg energie storica w energie

elektryczna
Monokrystaliczne 15-18%
Pollluysl aliczne m

Krzemowe

ogniwa
Amorficzne 6 10%

CD-Te
el Tellurek kadmu 10-14%

L '.‘ -

‘ . prewodnik  praweodnk
aGs Q.09 typu e | wyputpt
Mieszanina 11-15% 4 T 3

Obcigzenie

pOlprzewodnikéw "Dziury" o Z"Cl.
Podziat ogniw fotowoltaicznych wraz z wspofczynnikami sprawnosci Y e o

http://podr.pl/ograniczenie-emisji-co2-gminny-system-doradztwa/odnawialne-zrodla-energii/
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Panele fotowoltaiczne
Optacalnosc

 Okres eksploatacji instalacji solarnej wynosi ok. 25 lat

O W warunkach optymalnych z 1 kWp mocy instalacji PV mozna uzyska¢ 0,9 MWh
energii elektrycznej

L Koszt instalacji fotowoltaicznej za 1 kWp wynosi ok. 4 000 zt - 6 000 zt (na
potrzeby domu jednorodzinnego — ok 14 tys. — 27 tys. zt)

L Okres zwrotu — ok 14 lat

,,,,,
e =

——

O Najwieksza produkcja en. elektrycznej to wiosna-lato

O Produkuj energie i korzystaj z systemu wsparcia w postaci opu

Narodowy Fundusz
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Przydomowe elektrownie wiatrowe

O Przydomowe turbiny wiatrowe sg prostymi
konstrukcjami

O Energia elektryczna zostaje wytworzona w

generatorze napedzanym przez topaty wirnika !
turbina z wirnikami o osi poziomej

Zrédto: https://kb.pl/porady/przydomowe-elektrownie-wiatrowe-czy-warto-sie-nimi-zainteresowac/

O W instalacjach przydomowych obecnie
najczesciej stosuje sie elektrownie o

poziomej osi obrotu wirnika, ale

popularnosc zyskujg elektrownie o

Foto. http://oze24.eu/male-przydomowe-elektrownie-wiatrowe-wiatraki-turbiny/

turbina z wirnikami o osi pionowej pionowej osi obrotowe;j
O Dziatajg niezaleznie od kierunku wiatru i sg
Od porne Nna Wiatr (@) dUiej Sile Foto. http://www.windturbinestar.com/maIe—elektrownie—wiatr(:{we.html
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Przydomowe elektrownie wiatrowe

O Moc uzyskiwana przez przydomowe turbiny  wynosi

od 100 do 6 000 W
L Najmniejsze sg w stanie dostarczy¢ okoto 3 kWh energii na dobe

O Minimalna predkos¢ wiatru, przy ktérej turbina moze zaczaé
produkowaé prad, to 2,5 - 3 m/s, ale do osiggniecia mocy

nominalnej potrzebny jest wiatr o predkosci okoto 10 m/s

Foto. http://www.nto.pl/
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Przydomowe elektrownie wiatrowe

Optacalnosc

[ Koszt inwestycji budowy elektrowni wiatrowej o mocy 1 kW ok. 3 000 do
5000 zt

[ Dla instalacji o mocy 3 kW - uwzgledniajgc oprzyrzgdowanie i montaz to
ok. 24 000 - 30 000 zt

O Okres zwrotu - ok. 8 - 10 lat (bez dotac;ji).

Foto. http://www.nto.pl/
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Pompy ciepta

L Urzadzenie, ktére podnosi temperature ciepta pobranego z otoczenia do
poziomu temperatury wymaganego dla celéw grzewczych

 Zasada dziatania pompy ciepta opiera sie na przekazaniu ciepta pobranego ze
strefy o nizszej temperaturze (dolne Zrdédto ciepta) do strefy o temperaturze

wyzszej (gérne zrddto ciepta)

U Kazda pompa ciepta zasilana jest energig elektryczng

zasilanie cieplem zasilanie
z dolnego #rédia parownik sprezarka skraplacz instalacji
{woda, solanka lub glikol) ogrzewania
#rédlo - #rédio
dolne ' gérne
powrdt zawbr obieg powrét z instalacji
ochtodzonej rozprezny termodynamiczny ogrzewania
wody, solanki lub glikolu
do dolnego irbdia http://www.pompy-ciepla.org/jak_dziala_pompa_ciepla.php

Zainwestujmy razem w srodowisko
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Pompy ciepta
Podziat ze wzgledu na dolne zrédto

1 Pompy ciepta gruntowe — dolnym zrédtem ciepta jest grunt. Rozrézniamy
dwa typy pomp gruntowych: poziome oraz pionowe
d Pompy ciepta powietrzne - dolnym Zzrédtem energii jest powietrze

L Pompa ciepta typu wodnego — ciepto pobierane jest z wody gruntowe;j lub

powierzchniowej.

Fundusze ﬁ Narodowy Fundusz Uni .
ek l nia Europejska
d QOchi Srod ki
Europejskie radztwo chrony Srodowiska Ponditez codinpbe

2tw
energetyczne i i j
Infrastruktura i Srodowisko ‘ e HGospodard Wodng)

Zainwestujmy razem w srodowisko




Pompy ciepta

Optacalnosc

Zestawienie cen pomp ciepta o mocy grzewczej 8 - 10 kWp

(dom jednorodzinny) oraz kosztéw eksploatacji w zaleznosci od rodzaju

urzadzenia:
O pompa typu powietrze/woda: 20 000 zt
(koszt eksploatacji to rzad wielkosci ok. 0,20 zt/kWh)

1 pompa typu grunt/woda lub woda/woda: 40 000 — 60 000 zt
(koszty eksploatacji wynoszg ok. 0,12—0,15 zt/kWh)

Zywotnos$¢ pompy ciepta szacuje sie ok. 20-25 lat

Unia Europejska
¢ Fundusz Spéjnosci
Infrastruktura i Srodowisko ERRTBENICZNE undusz Spojnosci
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Instalacje hybrydowe

. Wiecej niz jedno zrédto odnawialnej energii potgczone ze sobg

Przyktad: kolektory hybrydowe wykorzystujgce ogniwa fotowoltaiczne
i kolektory stoneczne, ktore dziatajgc tacznie podgrzewaja
jednoczesnie wode i wytwarzajg energie elektryczng

Turbina

z - Moduty
wiatrowa Akumulatory FirdioRakszne
Kontroler
fadowania
S [nwerter Inwerter PV
N
Sie¢ AT
elektroenergetyczna CHP z silnikiem
Generator Stirlinga
spalinowy ‘\

http://www.deltaenergia.pl/mikrogeneracja-domowa/

Infrastruktura i Srodowisko i Gospodarki Wodnej Fundusz Spéjnosci
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Kotty na biomase

L Kociot na biomase zapewnia niskie koszty ogrzewania

1 Biomasa — state lub ciekte substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
ktore ulegajg biodegradacji, pochodzace z
produktow, odpadow i pozostatosci z
produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, tj.: odpady
drzewne, brykiet, pellet, stoma, zrebki
drzewneiiin.

A czne
Infrastruktura i Srodowisko
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Kotty na biomase

zgazowanie

Rodzaje kottow

L Kotty z gérnym spalaniem
L Kotty z dolnym spalaniem
O Kotty zgazowujgce drewno

dopalanie

Rys. |. Schemat kotfa gornego spalania

Narodowy Fundusz
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Kotty na biomase

Optacalnosc

O Okres eksploatacji instalacji wynosi ok. 15 lat

O Kompletna instalacja z kottem na drewno (biomase), kominem i zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej, grzejnikami, rurami oraz niezbedng armaturg
zabezpieczajgcy i sterujgca kosztuje 30-40 tys. zt.

L Roczny koszt ogrzewania domu o powierzchni 160 m? to okoto 2 400 zt (kociot
na pellet), dla pordwnania wegiel - ok. 3600 zt

O Niska cena - powszechnie dostepne i tanie paliwo

Narodowy Fundusz
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Dziekujemy za uwage

e-mail: doradztwo@nfosigw.gov.pl

www.doradztwo-energetyczne.gov.pl

http://www.nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/doradztwo-energetyczne

e-mail:
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